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IHosicHuTeILHAA 3aNIHUCKA

JIaHHBIN AJIEKTUBHBINA Kypc IMpenHa3HaueH A ydamuxcs 10 kinaccoB BbIOMparoux
€CTECTBEHHOHAYYHOE HANPABJIIEHUE, PACCUMTAH Ha 68 4acoB.

AKTyaJIbHOCTh Kypca COCTOUT B TOM, YTO €r0 U3y4EHHE MO3BOIUT HAYUYUTHCS PEIIATh
OCHOBHBIE THUIIbI PACYETHBIX 3aJ1a4, KOTOPBIE IPEAYCMOTPEHBI KypCOM XUMUH CpEAHEN
LIKOJBl M TPOrPaMMOMl BCTYNHUTENBHBIX 3K3aME€HOB B BY3bI, TO €cTh ycHEemHo
noaAroroButhesi k EI'D mo xumuu. Kpome TOro, KOMIIEHCHUPYETCS HEIOCTATOK
NPAKTUYECKUX 3aHATHNA. DTO JENIaeT 3aHATUS YBIIEKATEIbHBIMA U IIPUBHUBACT HABBIKU
paboThl €  XMMUYECKMMHM  pEakTUBaMH M  OOOpyJOBaHHUEM,  pa3BUBAET
HaOJI0JaTEIbBHOCTh U YMEHHUE JIOTUYECKH MBICIUTh. B aHHOM Kypce mpeanpuHsiTa
IIOIBITKA MAKCUMAJIBHO HCIIOJIB30BaTh HAIISJAHOCTD XMMHUYECKOI'O JKCIIEPUMEHTA,
JaTh BO3MOXKHOCTBH YYaIllUMCs HE TOJIBKO YBHJETh KaK B3aMMOJEUCTBYIOT BELIECTBA,
HO U U3MEPUTh, B KAKUX COOTHOILICHUAX OHU BCTYIAIOT B PEAKLMU U IOJY4arOTCs B
pe3yJibTaTe peakLnHu.

Heapb kypca: pacmipeHne NPEACTABICHNN YUaINXCSl O XUMAYECKOM SKCIIEPUMEHTE.
3apaum kypca:

[ToBTOpEHME MaTepuana, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaxX XUMHUH;

Pacmmpenue npencraBiieHUN yqaluuxcs O CBOMCTBAaX BEILIECTB;

COBepIHeHCTBOBaHI/Ie MMPAaKTHYCCKUX HABBIKOB M HABBIKOB PCHICHMA PACUYCTHLBIX
3aJia4 Ha pa3HbIC THUIIbI;

HpCOI[OJICHI/IC (bOpMaJILHOFO NpCaACTABICHUA HCKOTOPBLIX IMKOJIBHHUKOB O
XUMHWYCCKUX IMPOHCCCax.

Ha 3ansATHsax Kypca y4eHHKH COBEPIICHCTBYIOT YMEHUS B PEIIEHUH PACUETHBIX 33724,
BBITIONIHSIOT KaueCTBEHHBIC 33/1aud Ha HUAEHTU(UKAIMIO BEIECTB, HAXOIAIIUXCS B
pa3HBIX CKIISIHKax ©0€3 JTUKETOK, JKCIEPUMEHTAIbHO OCYIIECTBISIOT IEMOYKH
IIPEBPAILCHUN.

B xo/1e BBITIOIHEHHSI SKCTIEPUMEHTA Ha 3aHATUAX (DOPMHUPYIOTCS MATh TUTIOB YMEHUN U
HAaBBIKOB.

1. OpraHu3anuoOHHbIE YMEHHUS U HABBIKU:
*  COCTaBJICHHUE IUIaHA SKCIEPUMEHTA 110 HHCTPYKIIHH;
*  OmpenereHue NepeyHs peakTUBOB U 00OPYIOBAHUS 10 UHCTPYKIUY;

. HOJTrOTOBKA (POPMBI OTUETA IO MHCTPYKIIUY;



. BBITIOJIHCHUE DKCIIEPUMEHTA B 3aJIaHHOE BpEMsl, HCIIOJIb30BaHUE 3HAKOMBIX
CPEIICTB, METOJIOB U ITPUEMOB B paboTe;

*  OCYIIECTBJICHHE CAMOKOHTPOJIS 10 HHCTPYKIIHH;
*  3HaHUE TPeOOBaHUU K MUCbMEHHOMY O(GOPMIICHUIO PE3YIHTATOB IKCIIEPUMEHTA.
2. TexHn4yecKue yMeHHS U HABBIKM:

MpaBUIHLHOE 0OpallieHre C U3BECTHBIMU PEAKTUBAMH U 000PYI0BAHUEM;

e cOopka nmpruOOpPOB U YCTAHOBOK U3 FOTOBBIX JIETAEH MO0 HHCTPYKIIUY;

*  BBINOJHEHUE XUMHUYECKUX ONEpaIHii 0 HHCTPYKINY;

*  coOxrofieHre MpaBml 0€30MaCHOCTH TPY/Ia.

3. U3mepuTesibHbIe YMEHHUS M HABBIKH:

*  pabota ¢ U3MEPUTENHLHBIMU TPUOOPAMU B COOTBETCTBUH C MHCTPYKIIUEH;

*  3HaHWE W UCIOJH30BAaHUE METOJIOB U3MEPCHUI;

e 00paboTKa pe3yJabTaTOB U3MEPCHHUIA.

4. UnTe/uIeKTyaJIbHbIE YMEHNS U HABBIKU:

*  YTOYHEHHE IIECTU U ONPEACIICHHUE 3a1a49 IKCIICPUMCHTA;

*  BBIIBIKCHHE THIIOTE3BI SKCIICPUMEHTA,

e 0TOOp W UCTIOJBL30BAHNE TCOPETUICCKUX 3HAHUMH;

*  HaOJIOJEHHME M YCTAHOBJICHUE XapaKTEPHBIX MPU3HAKOB SBJICHUA U IPOLIECCOB 10
UHCTPYKLUH;

*  CpaBHEHHE, aHAJU3, YCTAHOBJICHUE MPUYMHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3EH,
*  0000I1IeHNE TOYYEHHBIX PE3YJIbTATOB U - (OPMYIUPOBKA BHIBOJOB.
5. KOHCTPYKTOpPCKHE YMEHUS U HABBIKH:

*  HUCHpaBJICHHE MPOCTEHIINX HEMOJaA0K B 000pYI0BaHHUH, TPUOOPAX U YCTAHOBKAX
MO/1 KOHTPOJIEM YUYUTETIS;

*  MOJIb30BaHHE TOTOBBIM 00OpYIOBAaHUEM, TPUOOPAMH U YCTAaHOBKAMU;



. U3rOTOBJIEHUE TpocTediero o0OpyaoBaHUs, NPHUOOPOB U YCTAHOBOK MO
PYKOBOJCTBOM Y4HUTES;

*  u300paxxeHUE 000pyAOBaHUS, TPUOOPOB U YCTAHOBOK B BUJIE PUCYHKA.

KoHTposib 3HaHU# OCYIIIECTBIISIETCS MPU PEHICHUU PACYETHBIX M KCIIEPUMEHTAIbHBIX
3a/1ad4.

HUtorom paboThl MO 3JEKTUBHOMY KypCy CTaHET BBIINOJIHEHUE 3a4eTHOW paloThl,
BKJIFOYAIOIICH COCTABICHUE, PEIICHUE U DKCIIEPUMEHTAIbHOE BBIITOJIHEHUE PACUETHOU
3a/laud  WIA KAa4eCTBEHHOIO 3aJaHus: OINPEIEICHUE COCTaBa BEIlecTBa WIH
OCYILECTBIICHUS LETTOYKH MPEBPALLIECHUM.

Conepxanme Kypca
BBenenne (1 yac)

[InanupoBanme, MOATOTOBKA W TMPOBEICHHE XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA. TeXHHKa
0€30MacHOCTH MPU TPOBEJICHUU JIA0OPATOPHBIX M TpakTU4eckux pador. [IpaBuina
OKa3aHWs TEPBON MEIUITMHCKON MTOMOIIY TPH OXKOTAaX M OTPABICHUSX XUMHUYCCKUMHU
pEaKTUBAMM.

Tema 1. PacTBOpbI U c110cO0BI UX NPUTOTOBJIeHUS (4 Yaca)

3HaYEHHE PACTBOPOB B XMMHYECKOM JKcliepuMeHTe. [IoHATHE MCTUHHOTO pacTBopa.
[IpaBuna mnpUrOTOBIEHUS PACTBOPOB. TEXHOXMMHUYECKHE BEChl U  IMpaBUIIa
B3BELIMBAHUS TBEP/BIX BELIECTB.

MaccoBasi 10151 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBa B pacTBope. Pacduer m mpHUroToBieHue
pacTBOpa ¢ ONpeeIeHHON MacCOBOM JI0Jiel PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Omnpenenenne 00BEMOB PACTBOPOB C IMOMOIIBI0 MEPHOW MOCYABI M IUIOTHOCTH
pPacTBOPOB HEOPTaHUYECKHX BEUIECTB C MOMOIIBIO apeomerpa. TalmuIpl MIOTHOCTEH
pacTBOpOB KHUCIOT U Imienoyed. PacueTsl Macchl pacTBOPEHHOrO BEUIECTBA IO
M3BECTHOM MJIOTHOCTH, 00BEMY U MAaCCOBOH JI0JI€ PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

N3MeHeHne KOHIEHTPAIMA PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBope. CMelmBaHue JBYX
pPacTBOPOB OIHOI'0 BEILIECTBA C LIEJBIO MOJYUYEHHUS PACTBOPAa HOBOM KOHLEHTPALMH.
PacyeTpl KOHIEHTpalMM pacTBOpa, MOJYYEHHOTO TPU CMENIMBAHUHU, MPABUIO
«KpecTay.

JemoHcTpanmu. XuUMUYECKass MOCyla Jisd IMPUTOTOBJIIEHUSI PACTBOPOB (CTAKaHBI,
KOHUYECKHE U IUJIOCKOJOHHBIE KOJOBI, MEpHbIE UMUJIUHAPHI, MEpPHbIE KOJOBbI,
CTEKJIIHHBIE MaJOYKH, CTEKJISHHbIE BOPOHKM W T. 1.). lIpuroroBneHue pactBopa
XJIOpUAA HAaTpUs M pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI. TEXHOXMMUYECKHE BECHI, PA3HOBECHI.
Ornpenenenue o0beMa pacTBOPOB KUCIIOT U IIEIOYEH ¢ MOMOIIBI0 MEPHOTO IUIMHAPA.
Apeomerp. OnpeneneHre MmIOTHOCTHA PACTBOPOB C MOMOIIBIO apeoMeTpa. Y BEIMUECHHE



KOHIIEHTpAIMU pacTBOpa TUIPOKCHAA HATPUSl C MOMOIIbIO YaCTUYHOI'O HCHApEHUs
BOJIbI M TIPU JO0ABJICHUU JOTIOJHUTEIHHOT'O KOJMUECTBA IIEJIOUM B PaCTBOP, POBEPKa
U3MEHEHUS! KOHIIEHTPAlMU C IOMOUIbI0 apeoMeTpa. YMEHbIIEHUE KOHIIEHTpalUH
TUIPOKCUA HAaTpUsl B PACTBOpPE 3a CYET €ro pa3daBieHMs, NPOBEpKa W3MEHEHUS
KOHLIEHTPAaLMK C TIOMOIIBIO apEOMETPA.

[IpakTnueckue paboThl. B3BemmnBaHue Ha TEXHOXMMHUYECKUX Becax XJIOpUIa HATpus.
IIpuroroBienue pactBopa XJIOpMIA HATpUs C 3aJaHHOW MAacCOBOM JOJIEW COIMU B
pactBope. Ompenenenue o0beMa pacTBOpa XJIOpPHAAa HATPUS C MOMOLIBIO MEPHOTO
WIMHJIpPA W ONpEJEIEHUE €ro IUIOTHOCTH € NOMOUIbI0 apeomerpa. OmnpenencHue
KOHIICHTPALIMM PAaCTBOPOB KHUCJIOT M IIENOYEH IO 3HAYEHUSAM MX IUIOTHOCTEH B
tabnuue «MaccoBast 1051 pacTBOPEHHOro BewiecTBa (B %) U IUIOTHOCTh PacTBOPOB
kucinoT u ocHoBaHuid npu 20 °Cy». CmemmBaHHE pPACTBOPOB XJIOPUAA HATPHUS
Pa3JIMYHOM KOHUEHTPALMH U PaCYeT MACCOBOM JOJIA COJIU, U ONPENEICHUE IUIOTHOCTH
IIOJIy4EHHOI'0 pacTBOpa.

Tema 2. BoruncijieHust 10 XuMH4ecKuM ypaBHeHUusM (10 yacoB)

[IpakTuueckoe omnpeneseHne Macchl OJJHOTO U3 PEAarupyroluX BEIIECTB C MOMOIIbIO
B3BELIMBAHUS WU 110 00BEMY, TUIOTHOCTH U MacCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA
B pactBope. IIpoBeneHne XMMHUYECKON PEaKIMU M pacyeT MO ypaH- HEHUIO JTOU
peakuuu. B3BemnBaHue NPOAYKTa peakUud U OOBACHEHHE OTIMYMS MOJYYEHHOIO
IIPAKTUYECKOI0 PE3YJIBTATA OT PACUETHOIO.

[IpakTuueckue padotTel. OmpeseneHre MacChl OKCHIA MarHus, MOJYYEHHOTO MpU
CXKUTAaHUU W3BECTHOM Macchl MarHus. OmnpenelieHME Macchl XJIOpUJa HaTpus,
MOJIYYEHHOTO TIPU B3aMMOJICCTBUU PACTBOPA, COAEPIKAIIETO H3BECTHYIO Maccy
TUAPOKCHUIA HATPUS, C U30BITKOM COJITHOM KUCJIOTHI.

[IpakTUueckoe ompeneseHne Macchl OJJHOTO M3 PEarupyroluX BEIIECTB C MOMOIIbIO
B3BCILIMBAHUS, MPOBEICHUE XUMHUYECKOM peakluu U pacyeT IO XUMHUYECKOMY
YpaBHEHUIO 3TOM peakIuu, ONpeeIeHue MacChl UM 00beMa MPOAYKTa PEAKIUU U €ro
BBIX0/Ia B IPOLIEHTaX OT TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

[IpakTuueckue paboThl. PacTBOpeHHE LMHKA B COJIIHOW KHUCJIOTE€ U ONpelesieHue
oobema Bojopona. IIpokanuBaHue nepMaHraHata Kajius W ONpezesieHne ol0bema
KHCIIOpO/a.

[IpoBenenne peakumii JUisi  BEIIECTB, COAEpPXAIIMX MNpUMeECH, HaO0IeHne
pEe3yJIbTATOB JKCIIEPUMEHTA. PacyeTsl ¢ omnpenerieHneM MacCOBOW JOJIM NMPUMECEH B
BELIECTBE MO Pe3yJIbTaTaM XUMUYECKOW PEaKIUH.

JIeMOHCTpallMOHHBIM 3KClepUMEHT. PacTBopeHne B BOAe HaTpus, KaiblUs U
HAOJIIOJICHUE PEe3yNIbTATOB DKCIEPUMEHTA C LENIBbI0 OOHAPYKEHUS NMPUMECEH B ITUX
MeTaJuIax.



ITpakTnueckas pabora. PacTtBopeHure B pacTBOpEe a30T HOM KHCJIOThHI IMOPOIIKA MENa,
3arpsAI3HEHHOI'O PEYHBIM [TECKOM.

OrnpeneneHue Macc pearupyromnx BEIIECTB, MPOBEICHUE XUMUYECKOW peakiuu
MEXAy HHUMH, HCCIEIOBAHHE MPOAYKTOB PEAKIMH M MPAKTHUECKOE OIpe/elieHne
BELIECTBA, HaXOAsIIerocs B U30bITKe. Pemenue 3a1au Ha onpeeneHe Macchl OJTHOTO
U3 TPOAYKTOB PEAKIMU IO M3BECTHBIM MaccaM pPearupyroliuxX BEIIeCTB, OJHO M3
KOTOPBIX JJaHO B U30BITKE.

JleMoHCTpauMOHHBIM 3KcnepuMmeHT. l'openune cepbl U (ocdopa, omnpeneneHue
BEIIECTBA, HAXOAIIErocs B U30BITKE B 3TUX PEAKLIUAX.

[IpakTuueckue pabothl. [IpoBeneHre peakuu MEXIy pacTBOpaMu a30THOM KHCIIOTHI
M TUJIPOKCUIA HATPUS, COJEPKAINIMMU HM3BECTHBIE MACChl PEArupyrollux BEIIECTB,
oTpesieNieHre N30bITKAa peareHTa ¢ IMOMOIIBI0 MHANKATOPA.

Tema 3. Onpenesnienue coctaBa cMmecei (2 yaca)

[IpoBeneHue peakuuu CMECH ABYX BEIIECTB C PEAKTUBOM, B3aWMOJIECUCTBYIOLIUM
TOJBKO C OJIHUM KOMIIOHEHTOM cMmecHu. [IpoBeneHne peakiuu cMecHu JABYX BEIIECTB C
PEaKTUBOM, B3aUMOJICHCTBYIOIIMM CO BCEMHU KOMIIOHEHTamMHu cmecu. OOcyxkaeHue
pE3yABTATOB PKCIIEpUMEHTA. Pelienue 3a1ad Ha OnpeiesieHUe cocTaBa CMECeil.

JIeMOHCTpallMOHHBIA OAKCIIEPUMEHT. B3anmonencTBHE CMECH LMHKOBOW MbUIM U
MEIHBIX OIWJIOK C COJIIHOM KHCIIOTOW. B3aMMoOIencTBHE CMECHU MOPOIIKA MarHus U
UHKOBOM NBUIN C COJISIHOM KHCIOTOM.

Tema 4. Onpenenenue popmyJibl BemecTna (6 4acon)

[loHsiTHE O KA4YECTBEHHOM WU KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE BellleCTBA. BrluncieHue
MOJICKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBAa HA OCHOBE €ro IUIOTHOCTHU MO BOAOPOAY U T.1. U
MaccoBoil monu aneMmeHta. Ompezenenrie (QOpMyNbl  BEIIECTBA HCXOAS W3
KOJIMYECTBEHHBIX  JAHHBIX  MPOAYKTOB  peakuuu. Omnpenenenre  (GopMyIibl
OpPraHWYECKUX BEIIECTB HA OCHOBE 001MIel (hOpPMYITbI TOMOJIOTHYECKOTO PS/IA.

Tema 5. 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XUMHYECKUX peakuuii (5 yacoB)

[IonsiTue O TEIUIOBBIX mnmponeccax IIpu XUMHYCCKHX  PCAKIHUAX. OK30- o
OHAOTCPMHUYUCCKHUC PCAKIIUU. Beraucnenus no TCPMOXUMUYICCKUM YPABHCHUAM.

Hemonctpanusi. Peakiusi pa30aBieHusi KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI U
MIPUTOTOBJICHUE XJIOPUIA AMMOHHUS.

[Tonsitne ckopoctu peakiuu. DakTOphl, BIUAIONIAE HAa CKOPOCTh PEAKITHH.
OrnpezneneHue CKOPOCTU PEAKIIUU.

I[GMOHCTpaHI/IH. Bnusuue YCJIOBI/Iﬁ IMPOTCKAaHUA pCAKIINH Ha €€ CKOPOCTh.



ITonsaTHE XUMHUYECKOIO PpaBHOBCCHAL. CriocoOnI CMCHICHNA XUMHUYCCKOI'O paBHOBECHA.
HpI/IMeHeHI/Ie JaHHBIX 3HAHUN B XUMHUYECKOM IMPOU3BOJACTBC.

Tema 6. KomOunupoBanubie 3a1aum (3 yaca)
Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4 Ha pa3Hble TUMbI 010ka C EI'D no xumumn.
Tema 7. KauecTBeHHbIe peakuuu (3 yaca)

[lonsartue kauecTBeHHOM peakuuu. OrnpeneraeHHe BEIIECTB C IMOMOILBIO TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH KMUCIJIOT, OCHOBAHUN U COJIEH, XapaKTEPUCTUKA BUIUMBIX WU3MEHEHUU
npoueccoB. OmnpeneneHrue HEOPraHWYeCKHX BEIIECTB, HAXOJALIUMXCS B Pa3HBIX
CKJISIHKaX 0e3 JTUKETOK, 0€3 HCHOJb30BaHUS JOIOJHUTENbHBIX PEaKTHUBOB.
Ocy1ecTBiieHnE TPEBPAILEHU HEOPTAHUYECKUX U OPIraHUYECKUX BEILIECTB.

JleMoHCTpalMoHHbINH 3KcniepuMeHT. Wnentudukanus pactBopoB cynbdara xenesa
(I1), cynsdara menu (II), xmopuaa anromMuHus, HUTpaTa cepedpa ¢ MTOMOIIBI0 pacTBOpa
THUIPOKCUIA HATpus. MaeHTudukanus pacTBOPOB XJIOpHA HATPHsI, MOAMIA Kajus,
docdaTa HATPUS, HUTPATa KAJIBIHS C TIOMOIIBIO pAaCTBOPA HUTpaATa cepedpa v a30THOU
KHUCTIOTHI.

Ocy1iecTBiICHUE 1IETIOYKH TIPEBPAICHU.

[IpakTuueckue padotel. OmnpeneneHrue B MPOHYMEPOBAHHBIX CKIISIHKaX 0€3 3THKETOK
pacTBOpOB HUTpara cepedpa, TMAPOKCHIA HATPUS, XJIOpUIA MarHus, HUTpaTa LIMHKA
0€3 MCII0JIb30BAHUS TOTIOJIHUTEIbHBIX PEAKTUBOB.

Tema 8. BBenenne B xumMmuueckuii anajamns (6 4acoB)

Beenenne. Xumusi, 4enoBeK U COBpEeMEHHOE o0lIecTBo. BBeaeHue B XUMHUECKUi
aHanmu3. OCHOBBI Ka4€CTBEHHOI0 aHann3a. OCHOBBI aHAIMTUYECKOW XUMHUH. Pelenune
THUIOBBIX PACYETHBIX 3a4a4.

[IpakTuueckue pabotel. [IpoBeneHue ananmza 1Mo OOHAPYKEHUIO CIEIOB KPOBU U
CJIIOHBI B BBIJIaHHBIX ITPO0ax. AHAJM3 YATICOB U MPOXJIAJAUTEIbHBIX HATUTKOB.

Tema 9. Xumnueckue npoueccol (6 4acoB)
XapakTepUCTUKA XUMHUYECKHX IPOLECCOB. XHWMHUYECKHM MPOIECC, €ro MPU3HAKH.
Kpucranner B npupoae. Kpucrannuszanus BEIECTB U €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3JIMYHBIX
(dakTopoB. XHUMHUYECKHE TMPOILECCHI B OpraHM3M€ 4YelOBeKa. buoxumus wu
(busznoIorusl.
[IpakTuyeckue padotel. Kpucrammmzaius BeriecTBa. BbIpaliuBaHue KpPUCTAJIOB B
naboparopuu. Paznoxkenne nepokcuaa Bogopoaa hbepMeHTaMH KPOBH.

Tema 10. Xumusi 371eMeHTOB (5 yacoB)

CYHIHOCTB XUMHUUYCECKOMN peaKnum. Pemenue 3ajlad ¢ Y4aCTHEM BCHICCTB PA3JIMYHBIX
KJIaCCOB M OIIPpCACICHUC THUIIA XUMHUYECKOM pCaKIm. XHUMHYECKHE pCaKnuu, HAyImuc



0€3 M3MEHEHHUs CTENEHU OKUCICHUS XMMHUYECKUX 3JIEeMEHTOB. Peakiuu, wayiiue c
W3MCHEHHUEM CTETICHU OKHCIICHHUSI XUMUUYECKHUX AJIEeMEHTOB. Peakiinu noHHOro oOMeHa.
[IpakTuueckas padora. OcaxxaeHue cose.

Tema 11. Koppo3ust metanios (3 yaca)
[Tonsatne o koppo3un. [Ipu3HaKM KOPPOIHUPYIOIIEH IMOBEPXHOCTH. XHUMHUYECKAs WU
ANEKTPOXUMHUYECKAS] KOPPO3Usl. 3alIUTa OT KOPPO3HH.
[IpakTuyeckass pabora. Ilpuembl misi 3aUTHl METAUIMYECKOM MOBEPXHOCTH OT
KOPPO3UH.

Tema 12. [InmeBas xumus (7 4acoB)

Xumusi U TUTaHue. 3HAuYCHHE OEJIKOB, JKUPOB M YTJIEBOJOB [Jisi MOJHOLEHHOIO
nutanus. DaxkTopsl, BIMAIOIIME HA YCBOCHME BAXXHEUIINX KOMIIOHEHTOB IIMILH.
XUMUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU IPOLECCOB, MPOUCXOIAIINX B IHILEBAPUTEIHLHOM
Tpakte. «KuBas» m «MeprBas» mnMIIa. XHMHU3M BETE€TAPUAHCTBA U MSCOCICHUS.
ApomaTu3aTopbl, KOHCEPBAHTHI, KPACUTENHN U YCUIIUTENIN BKYCA.

[Ipaktuueckue padoTel. OnpeneneHue MUCKYCCTBEHHBIX KpacUTENed B MHILE.
Brinenenne 0€ak0oB 13 OMOIOTMYECKUX O0OBEKTOB.

Tema 13. ®apmaxoJiorus (4 yaca)

[Tonsitue o dapmakonoruu. Penent m HazHaueHus. ['oMeomnarus, ee XUMHUYECKHUE
ocHOBHI. [IpoTuBoOMIOKa3aHus M MTOOOUYHOCTH AP (DHEeKTa, XUMU3M.
[Ipaktuueckue pabotTel. JleiicTBME aHTUOMOTMKOB M HHUTPATOB Ha IOYBEHHYIO

MUKPOGIOpY.

Tema 14. UToroBasi konpepeHus: «3HaAUEHHE IKCIIEPUMEHTA B €CTECTBEHHBIX
Haykax» (3 gaca)

OT HaTPOXTUMHUU 10 XHUMHOTEpanuu (JIEeKapCTBEHHAs XUMHsI). XUMU3M OHOJIOTHH
nuTaHus. Penienue TUIOBBIX XMMUYECKUX 3a7ad JJid Beixoaa Ha EI'D.



TeMaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne /it Paznensl, Tembl KonunuecTBO yacoB
1. |BBenenue 1
2. [PacTBOpBI U CITOCOOBI UX TTPUTOTOBIICHUS 4
3. |BblunciieHUs M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM 10
4. Omnpenenenue cocraBa cMecen 2
5. |Ompenenenue ¢hopMyIbl BelecTBa 6
6. 3aKOH011/IepHOCTI/I MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX 5

peakuuii
7.  |KomOuMHUpOBaHHBIE 33141 3
8. |KauecTBeHHbIE peakun 3
9. |BBemeHue B XUMUYECKHUI aHAIU3. 6
10. | XHMMHYECKHE MMPOLECCHI. 6
11. | XuUMHS JIIEMEHTOB. 5
12.  |Koppo3us MeTayIoB. 3
13.  |IIumeBast xumwusl. 7
14. |Dapmakoorusi. 4
15, Urorosas koHpepeHmus: «3HAUCHHE 3

SKCIIEPUMEHTA B €CTECTBEHHBIX HAYKaX).

Hroro: 68

TpeOoBaHus Kk pe3yjabTaTaMm 00y4eHUs

Ha 3aHsTHsIX 3JIEKTUBHOTO Kypca « DKCIEPUMEHTAIbHbBIE 33/1a4d 110 XUMUN
y4aIuecs JOJKHBI CTPOTO BBITIOIHATH TPEOOBAHMS TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH TIPH
NPOBEJICHNU Ja0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PabOT, 3HATH MpaBUiIa OKa3aHUs MIEPBOM
MEIMIMHCKOW MOMOIIY IIPU 0>KOTaX M OTPABJIEHUSAX XUMUYECKAIMU PEAKTUBAMU.

ITocne HN3YUYCHUA NIPCAJIAaracMoro Kypca ydamucecs 10JI’KHbI:

YMETb MPOU3BOAUTH U3MEPEHUS (MACChI TBEPJIOTO BEIIECTBA C TOMOIIbIO
TEXHOXMMHUYECKHUX BECOB, 00bEMa PacTBOPa € MOMOIIbIO MEPHOU MTOCY/IbI, INIOTHOCTH
pacTBoOpa ¢ MOMOIIBI0 apeoMeTpa); TOTOBUTH PACTBOPHI € 3aJaHHON MacCOBOM JI0JIeH
PaCcTBOPEHHOI0 BEIIECTBA; ONPEAEIATh MPOLUEHTHYIO KOHIEHTPALIUIO PACTBOPOB
KHUCJIOT U IIENOYEeH MO Ta0IUYHBIM 3HAYEHUSM UX TUIOTHOCTEH; MIIAaHUPOBATh,
MOATrOTaBJIMBATh U MPOBOAUTH MPOCTEHIINE XUMUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI, CBS3aHHBIE C
pacTBOpeHHeM, (PUIbTPOBAHUEM, BbITAPUBAHUEM BEUIECTB, TPOMBIBAHUEM U CYILIKOM
OCAJIKOB; MOJYUYCHUEM U B3aUMOJICHCTBUEM BEILIECTB, OTHOCSIIINXCSI K OCHOBHBIM
KJIaccaM HEOPraHMYECKUX COEANHEHUN; ONPEAEICHUEM HEOPIraHUYECKUX BEIIECTB B
WHJIVMBUAYaJTbHBIX PACTBOPAX; OCYIIECTBICHUEM IETIOYKU MPEBPAILICHU I
HEOPTraHWYECKUX COCTUHEHHH;



peraTh KOMOMHUPOBAHHBIE 3a/1a4H, BKIIOUYAIOIIHNE 3JIEMEHThI TUIOBBIX PACYETHBIX
3ajau:

OIpeJIeTIEHHE MacChl 1 MaCCOBOM JIOJIM paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE,
MOJIy4Y€HHOM Pa3HbIMU crioco0aMu (pacTBOPEHUEM BEIIECTBA B BOJIE, CMEIIMBAHUEM
PacTBOPOB pa3HOW KOHIIEHTpAIMHU, pa30aBIeHIUEM U KOHIICHTPUPOBAHUEM PACTBOPA);

OIpenieJICHIe MacChl MPOIYKTa peakluy Wik 00beMa ras3a 1o u3BeCTHOW Macce OJTHOTO
U3 pearupyronux BEIIECTB; ONPEAECICHUE BBIX0/1a TPOYKTa PEAKLIUU B IIPOLIEHTAX OT
TEOPETUYECKU BO3MOKHOI0;

oIpenieJIeHIe MacChl MPOIYKTa peakluy Wik 00beMa ras3a 1Mo H3BeCTHOM Macce OJJHOTO
U3 pearupyrouux BEUIECTB, COAEPKAILIEro ONPEAEIEHHYIO 1010 IPUMECE;

onpeacJICHUC MaCChbl OAHOIO U3 IMIPOAYKTOB PCAKIUHU 110 U3BCCTHBIM MacCcCaM
pe€arnpyromux BEIECCTB, OAHO U3 KOTOPLIX JaHO B MU30BITKE.

Cnucok ureparypsbi:

1. Ta6puensn O.C. OOmas xumust: 3aaauu 1 yrnpaxsenus. M.: [Ipocsenienue,
2006.

2. T'ynkosa A.C. 500 3amaud nmo xumuu. M.: [IpocBemenue, 2001,
3. 3agauu Becepocculickux onumnuaz 1o xumuu. M.: Dk3amen, 2005.

4,  Jlabuit FO.M. Pemenue 3a1a4 1o XUMHUH C TIOMOIIbIO YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB.
M.: IIpocsemienue, 2007

5. Margecuesa H.H., Ky3pmenko H.E. Yuucs pemate 3agaun no xumuu. M.:
ITpocsemenue, 2006.

6. Hosommuckuit .M. Turbl XuMuueckux 3aja4 u CrocoObl uxX pemeHus. M.:
Omnuxkc, 2006.

7. OxkaeB E.b. Onumnuanast no xumuu. MH.: TerpaCuctemc, 2005.

8. KHMpe1 EI'D no xumuu 3a pasHble TOIbl



IloypouHoe niiaHUpPOBaHUE

Ne JIE: Y S|
YPOK Coaepxanue Koa-Bo | mpoBeaeHus Oo6opynoBanmne | Jlomammnee
a (pa3zaeJibl, TEMbI) 4acoB ypoKa 3a/laHue
wiad | paxT
1. BBeaeHnue. 1 HEXS

JA.N.Menneneena,

1. |Beerenme. 1 HOPTPETHl YUEHBIX

2. PacTBOpBI M c1IOCOOBI UX 4 CrnnpToBKa, IITaTUB
NPUTOTOBJIEHUS U1l IPOOUPOK,

2. |MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO 1 npoOUpKH,
BELIECTBA. MIPOBOJIOKA IS

3. |MomnspHas KOHIEHTpaIHs U IUIAMEHHOTI'O TECTA,
MOJISIpHAsl KOHLIEHTPALHSI 1 ¢unbTpOBasIbHAS
DKBHUBAJICHTA. Oymara, yarika Jist

4. |PacTBOPHMOCTH BEIIECTB. 1 BBbITIAPUBAHUS,

5. [llpaktmueckas paborta Ne 1: YHUBEpCaIbHAsS
«Ipurorosienue pacTeopa MHAMKATOpHAA
onpe/ieIeHHON KOHIEHTPAIUH Oymara, pacTBOpPBI
CMEILINBAaHUEM PACTBOPOB 1 a30THOH KUCIIOTB,
Pa3JIMYHBIX KOHLICHTPALIAI. xyopuia 6apwus,

TMJIPOKCUA HATpHs,
U3BECTKOBAsI BOJA,
HUTpaT cepebdpa
3. BoiuucjieHUs 1o 10
XMMHYECKHM YPABHEHHUAM

6. | OmpeneneHne Macchl MPOAYKTA
peaKIMy 1o U3BECTHOM Macce 1
OJTHOT'O M3 pearupyromux CnuproBka, ITaTUB,
BCIICCTB. IIUIIIGI, OIITaTENb,

7. |Bbluncnenue o0bEeMHBIX 1 CTaKaH, MpoOUpKH,
OTHOIIEHUH T'a30B. KalleJIbHUIa, MEPHBIN

8 - 9. |3agaun, cBA3aHHEIC C 2 UATUHAD,
OIPEJIEIIEHUEM MacCChl PACTBOPA. ¢buIbTpOBaNIbHAS
10 — |BeruuciaeHue Macchl, o00beMa, BOPOHKa,

11. |konmmyecTBa BEIIECTBA MPOIYKTa ¢bunbpTpoBaNIbHAS
peaKIMu, €CIId OIHO U3 2 Oymara, pacTBOpPbI
pearupyonmx BeIecTB 1aHo B a30THOM KHUCJIOTHI,
U30BITKE. HUTpata cepedpa,

12. |IIpoBeneHne peakuy MEXIy COJIAHOU KHUCJIOTHI,
BEILIECTBAMHM, COJICPIKALLUMU T[ICXD
M3BECTHBIE MACCHI pearupyronmx 1 HN.1.Menneneesa,
BEIIIECTB, ONpeesieHne N30bITKa Tabsuuna
C TIOMOIIIbIO MHUKATOPA. pPacTBOPUMOCTH,

13 — |OmnpepeneHne BbIX01a TPOAYKTA KaJIBKYJISITOP

14. |peakuuu B MpOLIEHTAX OT 2
TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO.

15. | Pacuer npumeceii B 1
pearupyoumx BeIeCTBaxX.

4. OnpenesnieHue cocraBa 2 CnuproBKa, IITaTHUB,

cMecei

CTaKaH, MEpHbIN




16.

OnpeneneHue coctaBa CMECH,
BCE KOMIIOHEHTBI KOTOPOM
B3aUMO/JICUCTBYIOT C
YKa3aHHBIMH peareHTaMu.

IWTAHJIP, Yalika JIs
BbIITAPUBAHUS,
(buIpTpOBaAIbHAS
Oymara, MarHui,

17. |Omnpenenenue cocraBa CMecCH, CepHasl KUCJIOTa,
KOMIIOHEHTBI KOTOPOU okcua meau (II),
BBIOOPOYHO B3aUMOJICHCTBYIOT C KapOOHAT Marxus,
YKa3aHHBIMH peareHTaMu. TUIPOKCU HATPHS,

COJISTHAsl KUCJIOTa
5. Onpenenenue popmyJibl
BellleCTBa

18. |BeiBoa ¢opmyibl BemecTBa Ha
OCHOBE MacCOBOM J0JH
DIIEMEHTOB.

19. |BeiBoa MONEKyISApHON POPMYITBI
BEIIIECTBA Ha OCHOBE €r0
nnI(I)lTHocm 10 BOJIOPOJY UJIH 110 TEXS
BO3JYyXY U MacCOBOM 101 A.1.Menpencea,

Tabiuna
JJI€MEHTA.
20 — |BeiBo MOMIEKYIIApHOI (OPMYITBI PacTBOPHMOCTH,

21. |BemiecTBa IO OTHOCHUTEIBHOM KapTOHKH ©

3a/laHUSIMU
IUIOTHOCTH €0 apoB U Macce,
00BbeMy WM KOJIMYECTBY
BEIIECTBA NMPOJIYKTOB CrOPaHUsl.
22 — |BeiBoa (hopMyIibI BEllleCTBA Ha

23. |ocHOBe 00mIel (hopMyITBI
TOMOJIOTHUECKOT0 psijia
OPraHUYECKUX COCTUHECHUMN.

6. 3akoHoMepHOCTH
NPOTEeKAHUSI XMMHYECKHX
i peakuui HEX

J.M.MeHneneena,

24. |PacyeTsl 110 TEPMOXUMUYECKIM
Tabnuua

YpaBHEHHSIM.
= pPacTBOPUMOCTH,

25 — |CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

6. KapTOUYKHU C
3alaHUSIMU

27 — | X¥MHYECKOE paBHOBECHE.

28.

7. KomOnHnpoBaHHbIE 321241 I[ICX5

29 - |KoMOMHHpOBaHHBIE 3aJaYH. J.M.Menneneena,

31. TabIMIA
pacTBOPUMOCTH,
KapTOYKH C
3aJlaHUSIMU

8. KauecTBeHHBIE peakun [Iupoxas mpodupka ¢

32. |CnocoOsl onpeseneHus ra300TBOJHOMN
HEOPraHUYECKUX U TpyOKOIi, ITaTUB,
OpPTraHUYECKHX BEIIECTB. CEKYHIOMED, Ta30BbIN

33. |DkcnepuMeHTaIbHOE LINPUL, MEPHBIH

OIIPEACIICHUC HCOPIraHNYCCKUX
BCIICCTB.

UMAJTUHAP, IUHKOBBIC
rpaHyJibl U MOPOIIIOK,




34.

DKCHEPUMEHTAIBHOE

OnpeaACICHUC OPraHUICCKUX

BEILECTB.

paszbaBiieHHAs
COJIsSHAsl KUCJIOTa,
pacTBOp MepoKCcUIa
BOJIOPO/1a, OKCUJL
maprania (IV), okcun

. menu (1), okeun
LMHKA, XJIOPUJ]
HATpPHUSL, TJOMTUKH
KapTodens, KyCOUKH
TICYCHH.
Hroro: 34 yac 1 np.pa6




